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jabén Cuando oscurece y enciendes la luz, cuando te lavas la
cara, los dientes y te vistes. Cuando enciendes la radio,
te prepdrds un pan tostado, comes un chocolate, envias
& un correo elecerdnico o cuando ves tu programa favorito
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Casi todo lo que haces y hards en tu vida seria imposible .
si no existieran los minerales. "9

. o /7
El mundo de los minerales es fascinante y ahora podrds
descubrir y aprender sobre un mineral que se extrae en

Chile: el cobre.

cableado
e\ : <‘/ elécerico

pasta
dental




El cobre es un mineral que pertenece a la familia de los metales. Esed
presente en muchos aspectos de la naturaleza y tiene diferentes
propiedades que lo hacen uno de los mds usados en el mundo aceual.

* Sfmbolo quimico: Cu
* Ndmero atémico en la cabla periddica: 2.9

Mira alrededor. Si estds en un interior observa las paredes, techos,
luces, muebles, artefactos y todo lo que te rodea. Si eseds en el
exterior, mira los edificios, autos, cables de electricidad y cualquier
otra cosa que veads. Te sorprenderds al saber cudneas de esas cosas
contienen cobre. El cobre es un metal muy importante en nuestras
vidas, y para obtenerlo es necesario extraerlo de una mina.

En la Regidn de Antofagasta se extrae gran paree del cobre que Chile
exporta al mundo para que todos podamos seguir disfrutando de las
comodidades de la vida moderna.
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El espejo de
Afrodita

Cuenta la leyenda que Afrodita surgid
de la espuma de los mares en la cosea

de la isla de Chipre. Al emerger, pidié un
objeto para poder ver por si misma la
razdn de la admiracién de los hombres
cuando la miraban, y {ue entonces
cuando eligié el cobre como metal para

que fabricaran su espejo.



El cobre nos
conhecta al mundo

5Sabias que el cobre es uno de los mejores conductores de
corriente elécerica y es usado en cada faceta de nuestras
vidas? Encender la luz, hacer una llamada telefdnica, ver TV
o Mmanejar un auto son solo algunas de las cosas que
podemos hacer gracias a este metal.

El Colore, 3aranu'a
de una casa segura

5Sablas que aunque no lo veamos, el cobre estd por
toda nuestra casa? Se encuentra en cables y aparatos
elecericos, interruptores, sistemas de entretenimiento,
de comunicaciones, cerraduras y hasta en las tuberias.
Gracias a su excelente conductividad elecerica y
resistencia a la corrosién, el cobre ayuda a ahorrar
energia y nos da seguridad.

El cobre nos
protege de |as
bacterias

5Sabias que gracias a sus propiedades
antibaceerianas, las superficies de cobre

son ideales para prevenir la transmisidn de
enfermedades? Las superficies de cobre eliminan
las baceerias, virus, pardsitos y hongos en menos
tiempo que los antibidticos, mejorando nuestra
calidad de vida. Es por esto que muchos hospitales
ya lo han incorporado en utensilios y superficies.




El cobre lleva

ih{ormaciéh y educacidn
0 muchds padrees

. 7/ . .
5Sabias que el cobre esed en la mayoria de los equipos electrdnicos?
El cobre se utiliza en aplicaciones de poco tamano, como la alea
tecnologia; en paneles de circuitos electrénicos, microchips y semi

conductores utilizados en las telecomunicaciones y la tecnologia de
s o — . . " v
la informacién, permitiendo llevar informacién y educacién a mds

personas.

El cobre es
100% vreciclable

5Sabias que el cobre ha sido reciclado desde que
fue utilizado por primera ve2? Esto debido a que
el cobre es 100% reciclable y no pierde su valor ni
sus propiedades. Se estima que aproximadamente
el 802 del cobre que la humanidad ha producido

/7 {
estd todavia en uso.

El cobre nos
alimenta

$Sabias que el cobre es importante para la salud
humana? Al consumirlo en nuestra dieta cotidiana
facilita una me jor absorcién del hierro en el cuerpo
para producir hemoglobina y también estd involucrado
en la respiracién celular, la neuroeransmisién, la
remocién de radicales y la biosintesis de tejido
conectivo entre otras funciones. El cobre estd
presente en muchos alimentos como frutas, verduras,
granos, legumbres, {rutos secos, carnes, mariscos y
chocolates.




5Cudneo cobre hay
en esto?

4.5 toneladas
cobre son utilizadas
para {abricar cada |
El color verdoso gec espacf%__-.l-’
de la Estatua de
la Libertad se
debe a las 21
toneladas de cobre
con las que estd
revestida.

tiene entré' '
28 kg de cobre.

cotal de un «
Boeini es de

cobre.

Una person
utilizara:
aproximadamente
. 63412 kg de
cobre en su vidal




5Ddnde crees que podemos encontrar cobre? Marca con una "X":

@ Tuberias @ Toallas de @ Hervidor de
mano

agua

@ Computador @ e
@ Chocolate @ Sillas

Crigegs @ Esponja para
secos lavar loza

@ Mancel @ Flores




El valor de la mfnerr'a;

Chile pai's minero

Chile tiene tradicién minera. Desde nuestros pueblos originarios hasta el dia de hoy
explotamos la tierra en busca de preciados minerales. Si bien la actividad cuprifera se
concentra en el norte del pais, es posible encontrar importantes minas en gran paree
del territorio nacional, consolidando a Chile como el mayor productor y exportador de
cobre del mundo.

La actividad minera en Chile genera

desarrollo econémico, incrementando la oferea
laboral, dotando de recursos al sector piblico
para la construccién de obras de importancia
social, dinamizando la economia y forealeciendo
el crecimiento de diversas empresas vinculadas
a la actividad minera y comercial.
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£\ Abro

Ubicacidn
A 76 kildémetros al noreste de Calama y a una alticud promedio de 4.000 msnm se

emplaza Minera El Abra. Esta 20na se caraceeriza por tener un clima drido, propio
del desierto de Atacama.

Presentacidn

Minera El Abra inicid sus operaciones en 1996

y fue adquirida por la compania estadounidense
Freeport-McMoRan en el ano 2007, quien tiene el
control del 51% de la Compania. El 492 restante
es propiedad de la estaeal Codelco.

1. El Abra es un depdsito de cobre pdrfido que
tiene mineralizacién de sulfuro y éxido.

2. La operacidn de esta mina es mediante la
explotacién de un yacimiento a rajo abierto.

El Abra posee una instalacién de extraccidén por
electro obtencidn (EW) con una capacidad de 500
millones de libras de cdtodo de cobre por ano y
uh circuito de lixiviacién de 125000 toneladas por
dia.

El rajo se va construyendo en avances sucesivos,
laceralmente y a profundidad. A medida que se

va profundizando en el terreno se requiere ir
ensanchando para mantener la estabilidad de sus
paredes, de este modo se genera una especie

de anfiteatro escalonado con caminos inclinados
especialmente disenado para el trdnsito de los
equipos. La forma del rajo es dindmica ya que va
cambiando a medida que progresa la explotacidn.
El objetivo de este proceso es extraer la porcidn
mineralizada desde el macizo rocoso, en forma
eficiente, segura y rentable.



Certf{fcacfones

que nos respaldan

Minera El Abra cuenta con las siguientes certificaciones internacionales:

ISO 14.001. garantiza
que cumplimos con los
requisitos para lograr
una excelente gestidn
ambiental.

Certificacidn del
Wildlife Habicat
Council (WHC):

WILDLIFE Por contar con
HABITAT un proarama de
COUNCIL”

biodiversidad y
programas de
educacién ambiental
para las comunidades.

OHSAS
18001

-
n - -
y

Iso 9001 garantiza la
calidad y pureza de
nuestros catodos de
cobre.

OHSAS 18001 certifica
que respetdmos vy
cuidamos la salud y
seguridad de nuestros
erabajadores, afirmando
huestro compromiso

de produccién segura:
Cero lesiones y

cero enfermedades
ocupacionales.

Produciendo con seguridad

Las estrictas normas de seguridad con
las que trabajamos nos permiten regresar
sanos y salvos cada dia a nuestros
hogares.

Hemos adoptado la filosofia de Produccidn
Segura como valor central, la misma que
se basa en pensar en las consecuencias,
identificar peligros y analizar riesgos
antes de iniciar cualquier actividad.

Todos nuestros trabajadores regresan
sanos a sus hogares cada dia,

P, o .
permitiendoles disfrutar de la vida
familiar y disponer de su ¢iempo libre
para realizar aceividades educativas,
deportivas o de distraccidn.

45
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Proceso Productivo

El proceso productivo se inicia en la mina.El
objetivo es proveer de mineral adecuado y de
calidad a los siguientes procesos.

El Abra Tractor oruga.

La planta esta ubicada a 76 km al noreste de Calama, en la Permite nivelar el piso,

provincia de El Loa en la regién de Antofagasta. construir accesos,
plataformas, rampas y

carreteras.

El Abra es un yacimiento pérfido cuprifero de un largo
aproximado de 2 km de ancho y 1.5 km.

El yacimiento tiene una importante zona de minerales
oxidados sobre un cuerpo de sulfuros primarios.

El Plan Diario de operaciones implica el trabajo conjunto de

distintas areas, profesionales y maquinaria de la mina, para lo
cual se requiere un alto grado de organizacién, planificacion
y coordinacion.

WYY
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'I Perforacién y Tronadura

Perforacion es el proceso por el cual se utilizan =
perforadoras rotativas para hacer hoyos de )
aproximadamente 16 m de profundidady 27 cmde = 4™ A

didmetro en la roca. i~

En la tronadura se fragmenta la roca utilizando
explosivos y detonadores electrénicos colocados

en los hoyos que se hicieron durante la perforacion,
obteniendo una tronadura controlada y més segura.

Pala eléctrica

Carguio
Se cuenta con palas que trabajan con energia
eléctrica y una alta capacidad de carguio.
Su funcioén es colocar el material fragmentado
de los frentes de carguio en los camiones.

Una correa transportadora
de 15km traslada el
mineral reducido a 20-25
cm de diametro, desde la
Chancador primario
hasta el Stock Pile (Pila de
almacenamiento).

5 Transporte por correa

Las flotas de camiones de 240 toneladas
transportan el material a los distintos
destinos de la mina (equivalente a 240
mil kilos cada camion).

3 Transporte por camion

Chancador primaria
del proceso de Lixiviacion.

Chancador primario
El mineral es descargado por los camiones a un

chancador primario que lo tritura y reduce a menos
de7.5"a8"



Es una operacion que consiste en tratar el mineral Chancado terciario

extraido de la mina para reducir su tamafio en 8 Aqui el material se reduce a la medida requerida
chancadores y clasificarlo hasta lograr un tamarno de 12 mm de didmetro aproximadamente y
apropiado y homogéneo. Luego es aglomerado luego pasa a la etapa de Aglomeracion.

con acido sulfarico en tambores y transportado en
correas a la pila de lixiviacion.

Camion cisterna.

Humedece el suelo por donde
se trasladan los vehiculos,
manteniendo su firmeza e
impidiendo el levantamiento
del polvo.

Chancado y clasificacion secundaria
Tres chancadores secundarios reciben el
mineral y lo trituran hasta lograr un producto
de 40 mm de didmetro aproximado.

Acopio de mineral grueso
El material grueso se deposita en una
pila de 250 toneladas de capacidad, y el
material avanza a la siguiente etapa por
correas transportadoras.



Yl

Es un proceso que consiste en aplicar una solucién lixiviante
(acido sulfuarico + agua) al mineral por medio de goteros y
aspersores. Esta solucién atraviesa el mineral por efecto de
la gravedad, y disuelve las especies minerales de cobre; el
resultado es la solucién de sulfato de cobre (PLS).

Tambores de
aglomerado

Aglomeracion
El mineral pasa a tambores aglomeradores, en
donde se le adiciona una solucién de &cido
sulfarico+agua para formar glémeros.

Luego este material es transportado a la pila de
lixiviacion por medio de una correa transportadora.

Transporte y Almacenamiento

Solucién de cobre que viene de la lixiviacion,
se transporta a través de tuberias desde la
poza de recoleccién de lixiviacion al tanque
de PLS en la Planta SX-EW.

13

Extraccion por solventes (SX)
Es un método de concentracién
y purificacion de soluciones

que forma parte del proceso
hidrometalurgico y cuyo objetivo
es la recuperacién de cobre.
Consta de dos fases: extraccion y
reextraccion.

14

) Electro obtencién (EW)

Filtrado

La solucién electrolitica rica
en cobre es filtrada antes

de ingresar al circuito de
electro winning para eliminar
impurezas como sélidos
suspendidos y particulas de
organico.

|

Placas

Cada celda esta conformada por

49 dnodos y 48 placas de acero
inoxidable que hacen la funcién de
catodos, los cuales son sumergidos
en la solucién electrolitica en cobre
contenida en las celdas y, por efecto
de la aplicacién de electricidad, el
cobre en estado idnico se deposita
sobre las placas, obteniendo una

lamina de cobre al cabo de 24 horas.

Apilado

El material aglomerado se
deposita en la parte superior
de la pila de lixiviacion.

10

1 2 Almacenamiento PLS
La solucion de sulfato de cobre (PLS) llega a las

pozas de almacenamiento a través de las tuberias
colectoras ubicadas en la base de la pila de
lixiviacién, cuya capacidad es de 100,000 m3.

Es un proceso electroquimico que constituye la
ultima fase del proceso hidrometalurgico, cuyo
producto final es el catodo de cobre de alta pureza.

El cobre en solucién se
adhiere al cdtodo por la
aplicacion de electricidad

Cdtodo de acero inoxidable
se sumerge en solucién
electrolitica en cobre

'
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Exportacion
La comercializacion de los catodos de

cobre se realiza a través de los puertos de
Antofagasta y Mejillones, previo transporte
en tren y camiones.

Aspercion y Percolacion
Los aspersores riegan con
solucion acida la pila de
lixiviacion y esta se filtra
por el material apilado

y se impregna el cobre.
Los goteros y aspersores
distribuyen eficientemente
la solucién acida. Estéan
insertados en tuberias

de polietileno y estan
ordenados de forma paralela
formando rombos en la
superficie de la plataforma
de lixiviacion.

Los catodos son transportados
en tren al puerto

Limpieza

Concluida la cosecha se procede a la limpieza de los cdtodos
comerciales, que consiste en someterlos a un lavado con agua
caliente en tinas acondicionadas para eliminar impurezas.

Cosecha Muestreo, pesado y ensunchado
Consiste en retirar los cdtodos que tienen 6 dias de depdsito y Los cdtodos de cobre de alta pureza son agrupados en paquetes
sustituirlos por cdtodos iniciales. Luego, se repite el ciclo. de 25 unidades.
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El proceso productivo

de el A]ora se inicia en la mina

Todo proceso de extraccién de mineral se inicia en la
mina, que ha sido construida en donde se encuentra un
yacimiento de cobre.

Las operaciones que ocurren en la mina a rajo abierto
soh perforacién, tronadura, transporee y servicios
auxiliares. Para todo ello se usa tecnologia de punea y
equipos de gran tamano, los cuales son operados por
personal altamente entrenado para su uso.

Per{oracio’n y tronadura

El proceso comienza cuando se hacen hoyos profundos
en la tierra en los que se depositan explosivos
conectados a un control remoto. Estos se detonan
remotdmente, es decir, desde lejos y de manera segura,
produciendo con la explosidn, los primeros grandes
tro2os de roca que se van a transportar.




Carguio de mineral

Pala elécerica

Carguio y transporte

Luego de la ¢ronadura el mineral parcido

en trozos es cargado en camiones tolva
gigantes mediante palas eléctricas y es
llevado a sus diferentes destinos: el
mineral con alto contenido de cobre (dxidos
de cobre y silfuros secundarios) es
eransportado al circuito de chancado del
proceso de lixiviacién y al ROM. Las rocas
"eseeriles", es decir, sin cobre, se llevan a
los depdsitos de macerial eseeril.

Actualmente El Abra tiene una capacidad
de transporte de hasta 200 mil toneladas
de mineral al dia.

Camiones de acarreo con capacidad
de carga de 240 toneladas.

23
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El chancado, que es el proceso de machacar y moler las rocas, junto con la
aglomeracién, es decir, cuando se juntan montones, son las primeras ecapas
del proceso hidrometaltrgico de El Abra.

Chancado

Comienza en el chancador primario, que

divide el mineral hasta un tamano de 20

a 25 centimeeros de didmeero, como una

pelota de bdsquet. Luego, pasa al chancador
secundario y terciario, donde se sigue dividiendo
hasta llegar a un tamano de 12 milimetros,
aproximadamente, como un ardndano.

Durante todo este proceso, se riega y
humedece las rocas para evitar producir tanto
polvo.

Chancador

Chancador

AgloVneraciéh

Después, el material triturado pasa a unos
tambores aglomeradores, como los que

se ysan en construccién para mezclar el
concreto. Ahi se agrega una solucién de dcido
sulfdrico y agua que ayudan a formar unas
bolitas de mineral llamadas glédmeros, los que
se van en una correa transportadora hasta la
pila de lixiviacién.

Acido
sulfdrico Agua

Macerial
triturado

Pila de lixiviacidn

Tambores
aalameradores

24



ad
Lixiviacton

Este es un proceso hidrometaldrgico porque, para separar el cobre de la roca,
. ar. .
se usa una mezcla liquida de agua y dcido sulfdrico.

Pila de lixiviacidn

Pila de lixiviacidn

Para este proceso se arma una superficie que a
traves de una geomembrana impermeable protege
G el subsuelo del paso de liquidos nocivos para
el medio ambiente. Unas tuberias dispuestas
en el fondo, son las encargadas de recoger el
producto generado por la lixiviacidn. Sobre ellas
se deposita el mineral que viene del chancador y
que, a traves de un sistema de goteo, es regado
con la mezcla de dcido sulfdrico y agua.

Lentamente la mezcla va filtrdndose por el
material, atravesando las rocas chancadas y
capturando a su paso el cobre, en forma de
sulfato de cobre (PLS). Esto es lo que viaja
después por las tuberfas y un sistema de
drenaje hacia unas pozas de recoleccién.

Goteros y
aspersores

/ Apiladores
P 5

Pozas de
coleccidn \ Macerial
chancado
; Y] a de lixiviacid 80m
arpeta J\ ___________

HDPE ST \( _______________________ Capa

iy :l drelr,\aje
[ Tuberias de coleccidn \_\ Compaciads
¢ S N\ 03 m
Ripio
N Geomembrana
impermeable Suelo nacural
06 m

La geomembrana es un
macerial impermeable que
tiene un periodo de vida "

de 200 anos y que, si se
cuida adecuadamente,
puede durar para siempre?
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Suseancia enriquecida en cobre

recogida del dique mayor

—

Extraccién por solventes

Este es el proceso mds efectivo para
purificar, concentrar, separar y extraer
selectivamente los iones de cobre usando
una solucién orgdnica, parecida a un aceite.
De esta reaccidn quimica se obtienen dos
sustancias: una solucidn rica en cobre, que
se envia a reextraccién, y una solucién
con casi nada de cobre llamada Refino,

que se devuelve a la lixiviacién para usarla
como riego de las placaformas y de la
aglomeracidn. Planca de
electrodeposicién
En la reexeraccidn, o tambien conocida
como descarga, la solucién rica en cobre es
descargada a una solucién elecerolitica para
llevar a cabo el proceso de elecerobtencidn.

Planta de extraccidn
por solventes

Solucién de Solucién

sulfuro de \ empobrecida

cobre viene de cobre

de lixiviacién regresa a
lixiviacidn

e L
Solucidn orgdnica

" L = r
: o Solucién orgdnica rica
pobre en Cu

en Cu

La solucién orgdnica

rica en Cu va hacia los STRIP
fileros ances de pasar

a la elecerodeposicidn



La solucidn electrolitica rica en cobre que
se obtuvo en la lixiviacién y en el proceso
anterior, llega hasta unas celdas, especie
de pequenas piscinas que por un lado
tienen dnodos, placas de acero inoxidable
de polo positivo y por el otro tienen
cdeodos, placas de acero inoxidable de polo
negativo.

En eseas celdas se aplica corriente
elecerica continua. El cobre de la solucidn
es atrafdo por los cdtodos y se va
pegando a el. Tras 24 horas, se forma una
ldmina de cobre.

Durante 7 dias la ldmina se va engrosando
con el cobre que se deposita en ella. Luego
los cdtodos de cobre se cosechan (retiran)
y son lavados con agua caliente que limpia
los restos e impurezas y una mdquina
desprende los cdtodos y los dnodos de
acero inoxidable, que son devueleos a

las piscinas para ser reutilizados en la
formacidn de nuevas ldminas de cobre.

Esto es lo que se conoce como cosecha
de cdeodos. Después de seis u ocho dfas,
los cdtodos son lavados, empaquetados y
estdn listos para la comercializacién.

Cosecha de cdtodos

Placa de

7/ .
- dmina de
acero inoxidable Ldmina d

arranque

Cdtodo
<— comercial

Actualmente obtenemos
cdtodos de cobre con una
pureza de 96% y un peso
aproximado de 100 kilos. Los
cdtodos de cobre son
embalados en paquetes de

25 unidades y transportados
al puerto desde donde son
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El futuro de El Abra:

ProyeCto Planta Concentradora de S(ﬂ{wos

La vida G¢il de El Abra termina el ano 2029. Para poder extenderla, se deberd desarrollar

un proyecto de grandes proporciones que consiste en la ampliacién del rajo aceual, la
construccién de una Planta Concentradora a fin de procesar los sdlfuros de cobre de su
yacimiento y un depdsito de relaves espesados, entre otros. La planta tendria una capacidad
de eratamiento estimada de 240 mil toneladas diarias de mineral.

Junto con eso, se espera construir una planta desaladora de agua que permita, gracias a
un proceso de osmosis inversa, separar la sal del agua marina y poder asi usarla en los
procesos de la mina.




o Per{oraciéh y trohadura.

o Transporte de mineral por camiones
a chancador primario.

e Envio de mineral a planea
concentradora mediante correa
transportadora.

o Chancado secundario y terciario.

e Molienda de mineral con molinos
con bolas.

6 Procesos de flotacién colectiva y
selectiva para obtener concentrado
de cobre, molibdeno y relaves
espesados.

7] Transporte de concentrado de cobre
a instalaciones portuarias.

6 Planta desaladora para el suminisero
del agua del proceso.

o Tuberia de impulsién de agua desalada
a planta concentradora.




I1 Reqi/o'n de ’
Antofaqgasta

villaqua




E' Abfd Y sUs

veécinos = =




)7

Algunas iniciativas con la comunidad:

Minera El Abra ha sido vecina del Alto Loa hace mds de 20 anos. En este tiempo siempre ha
buscado cultivar relaciones de beneficio mutuo con las comunidades aledanas a la operacién.

Para ello, se impulsan proyectos e iniciativas desarrolladas en conjunto con la comunidad, de
manera participativa, que sean sustentables y sostenibles en el tiempo. Ademds, se busca
proteger los recursos naturales para que {uturas generaciones puedan dis{rucar de ellos, y
se apoya la investigacién cientifica, contribuyendo a la conservacién de la biodiversidad.

Becas indigenas:

Cada ano se financian los aranceles
universitarios o tecnico-profesional de mds

de 70 estudiantes. Los beneficiarios de la

beca, una vez terminados sus estudios, deben
ejecutdr un proyecto u ofrecer servicios,
incentivando asi su contribucidn a la comunidad
e impulsando un legado para que las futuras
generaciones formen un capital humano que
perdure en el tiempo.

Visitas a {aena:

En 2016 Minera ElI Abra volvié a abrir las
puertas de sus operaciones para que las
comunidades tuvieran la oportunidad de conocer
de cerca los procesos productivos y observar
en la prdctica las medidas y politicas de
seguridad y medio ambiente.

3

Orquesta de ninos del alciplano:

Desde el ano 2001 se estimula a ninos y ninas
del Aleo Loa ¥ Calama para que {ormeh parte
del programa de {fomento y educacién musical.




Planta de ehergr'a en Ollaai/}e:

En 2016 comenz24 la operacidn de una planta
hibrida de energia renovable en Ollagiie. Este
inedito proyecto, realizado junto a Enel,
permite que los 320 habitantes de la localidad
ubicada a 2.600 msnm, cuenten con elecericidad
durante las 24 horas del dfa. La planta combina
energia solar, edlica y la cogeneracién con
almacenamiento de energia en bacerias de sales
fundidas, totalmente reciclables.

Por su innovacién y aporte a la comunidad, la
planta fue galardonada con el Premio Nacional de
Medioambiente 2016 en la categoria Fuego, que
otrorga la Fundacién Recycldpolis.

Fondos escolares:

El Fondo para el Desarrollo Educacional de
Minera El Abra ofrece financiamiento y apoyo
para proyectos orientados al desarrollo integral
de estudiantes de los pueblos al interior del Alto
El Loa.

Han sido beneficiarios cerca de 200 alumnos

de las escuelas bdsicas de Chiu-Chiu, Lasana,
Caspana y Ollagiie, ademds de cerca de 1500
hinos de las escuelas de Calama se han
beneficiado de estos fondos.

Programa de manejo de residuos y reciclaje:
Este programa promueve acciones para el cuidado y
limpieza de dreas atractivas ambientalmente y de amplia
concurrencia en la provincia de El Loa, promoviendo la
conciencia ambiental y la prdctica de manejo de residuos.
Por ejemplo, se han instalado una serie de puntos
limpios en Calama y Alto El Loa, se ejecutd un plan
especifico de limpieza del vertedero Lasana y se
desarrollan los retiros de residuos en las comunidades de
Taira y Conchi Viejo.
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Colegio Don Bosco:

Desde 2015 la Fundacidn Freeport-McMoRan
Chile aporta a la construccidn del Colegio
Técnico Induserial Don Bosco de Calama.
Este colegio, destinado a 1.800 estudiantes
en situacidn de vulnerabilidad. ofrece
educacién gratuita y de calidad, enfocado a
una formacién para el ¢rabajo y la vida que
mejore las expectativas del futuro laboral de
los estudiantes.

Faebol mds en Tocopilla, Calama
y Chiu Chiu:

Este programa involucra la realizacidn
de talleres socio-deportivos que utilizan
el fdtbol como una herramienta para
eransmitir valores y ofrecer a los ninos
y hinas que participan de la iniciativa,

. ./
espacios seguros para la recreacidn.

Escudio de humedales alto andinos:
En busca de caracterizar completamente la
flora, fauna, calidad de suelos e hidrologia de
la 2ona precordillerana del Alco Loa es que
se estd realizando un profundo estudio, el
cual comenz48 en el ano 2016 y terminard en
el ano 2020. Este estudio permitird realizar
un diagnéstico ambiencal del territorio que
proponga medidas sobre explotacidn de
recursos y fomente la proteccidn de los
humedales alto andinos.




Auspicio Club de Deportes Cobreloa:
El Abra es auspiciador oficial del equipo
nortino Cobreloa, impulsando asi el deporte
y vida saludable en la comuna en un ciclo
virtuoso por una mejor calidad de vida de
todos los habitantes.

Lavanderia de Chiu Chiu:

En la localidad de Chiu-Chiu nace un emprendimiento
que otorga trabajo a 15 mujeres jefas de hogar
desde el ano 2007 Esta lavanderia cuenta con aleos
estdndares de seguridad y calidad, asi como todos
los equipos necesarios para trabajar.

Libro de reptiles de Chile:

De la mano del autor Diego Demangel se lanz4 el
libro "Reptiles de Chile" que con sus fotografias
inéditas y contenidos de gran calidad sobre
especies poco conocidas llega a renovar lo que
sabemos de estos animales.

Primer Atlas de aves nidificantes de Chile:
Con el apoyo de Minera El Abra, se desarrolla un atlas
de aves nidificantes con datos que se recolectardn a lo
largo de Chile durante 5 anos. El estudio estd dirigido
por la Red de Observadores de Aves y Vida Silvestre de
Chile (ROC), busca aportar al conocimiento sobre la
biodiversidad nacional.

S5



36

Jned’

Relaciona:
1 Revestimientos
en superficies
2 Herraduras

3 Cables

% Ollas

Jueg©

Su uso es beneficioso porque ademds de sus
propiedades baceericidas, amortigua los choques
de las pisadas, ayudando a prevenir lesiones y
traumatismos en las extremidades de los caballos.

Son muy delgados y son apropiados para
la transmisidn de ehergl'a y para las
telecomunicaciones.

Son muy apreciados por los grandes cocineros
ya que, al escar hechas de cobre, son buenas
conductoras del calor.

Poco a poco se estdn implementando en hospitales
y otros espacios publicos porque gracias a

sus propiedades antimicrobianas, previenen la
transmisién de enfermedades.

Pinta con colores algunas propiedades que presenta el cobre:

7

Es buen

conductor

/A

=

Es {a'cil

de alear

Es buen
conductor

+ Es antibacteriano
elecerico



Cadtodos

Chancado Reciclable  Rajoabierto

Seguridad

Elécericas Produccidn

Grecorromano  Copductividad

1
S
HeVnoglobfha
+( )
)
3 5
— =)

5k )

Horizoneales ___/

1~ El cobre es el mecal preferido para los objetos tecnolégicos por su excelente

7/ 3
elecerica.

3.~ El cobre es un mecal aleamente ___________________ manteniendo su valor y
propiedades.

4- El Abra es una mina que cumple altos estdndares de calidad, ____________ y medio
ambiente.

5.- La labor de consiste en reducir el tamano del mineral extraido en los

chancadores hasta lograr un tamano uniforme de 0.9 cm de didmetro.

Verticales
1.~ La palabra "cobre" se origing a raiz de la importancia que tuvieron las minas de Chipre en

elmypdoln. . oS T O ¢
2.~ Bl Abra produce _______________ para ser comercializados.
3.- La visidn de El Abraes "____________ segura",

4.~ El macerial fragmencado se carga en camiones mediante palas _____________
5.- En Chile el 90% del cobre se extrae enminas o ________________

27
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Mezcla homogénea, de propiedades mecdlicas. Estd compuesta
de dos o mds elementos, de los cuales, al menos uno es un meeal. Algunos
ejemplos de aleaciones son el bronce (cobre + estano) y el acero (hierro
+ carbono).

/7 o o .
Mdquina que sirve para triturar.

Propiedad que tienen los cuerpos de transmitir el calor
o la elecericidad.

La geomembrana es una ldmina delgada y flexible que se
utiliza para evitar la contaminacién de suelos y agua subterrdnea, generados
por rellenos sanitarios, residuos de la explotacién de minerales, lodos
generados en la refineria del peerdleo, entre otros.

Modificacién del ambiente ocasionada por la accidn
del hombre o de la naturaleza.

7/ 7 . /7 .
Es un deomo o grupo de atomos que tienen unha carga elecerica.
Los iones con carga positiva se denominan cationes y los que tienen
Cdrga negativa se denominan aniones.

Solucidn de recirculacidn (empobrecida en cobre) que viene de la
planta induserial luego de pasar por el proceso de extraccién por solventes.

Son subproductos que resultan de procesos mineros y concentracién
B 7 o g 5
de minerales. Usualmente estdn constituidos por una mezcla de tierra,
minerales, agua y rocas.

Solucién electrolitica empobrecida en cobre que viene de la planea
de electrodeposicidn hacia la planta de extraccidn por solventes para
enriquecerse con cobre.

Solucién con particulas cargadas elecericamente;
lo cual la hace una buena conductora de la elecericidad.

Acumulacién de mineral que
generalmente se utiliza en aquellos periodos en los que la mina debe parar
(condiciones climdticas), permitiendo mantener el ritmo de produccidn y de
alimentacidén a la planta de procesamiento.

Explotaciones mineras que se desarrollan en la superficie del
terreno, es decir, no presenta socavones.



Jueaa coh estos stickers

y trae e| cobre a tu vida.



Respuestas

Juego (pala q)
Tuberias, computador, chocolate, esponJa de loza,
celular, hervidor, ollas.

Relaciona (pdg. 36)
14, 20, 3b, %c

Juego (pdg. 36)

Es brilloso, es dictil, es fdcil de aleay, es
antibaceeriano, es buen conduceor elécerico,
es buen conductor de calor.

Crucigrama (pa,g. 37)

Horizontales:

1 conductividad, 2 hemoglobina, 3 reciclable, &
seguridad, 5 chancado

Verticales:

1 grecorromano, 2 cdtodos, 3 produccidn, ¢ elecericas,
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